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Đề tài tập trung nghiên cứu, thiết kế và phát triển ứng dụng di động hỗ trợ phân tích, sàng lọc và phát hiện sớm các tổn thương da dựa trên ảnh chụp. Hệ thống kết hợp các thuật toán xử lý ảnh y sinh theo quy tắc ABCD (Asymmetry, Border, Color, Diameter) với mô hình học sâu MobileNetV2 được tối ưu và chuyển đổi sang định dạng TensorFlow Lite (.tflite), cho phép suy luận trực tiếp trên thiết bị di động. Ứng dụng được phát triển trên nền tảng Flutter kết hợp Android Studio nhằm đảm bảo khả năng hoạt động linh hoạt trên các thiết bị Android.

Đề tài xuất phát từ nhu cầu thực tiễn khi các bệnh lý da liễu và ung thư da, đặc biệt là ung thư hắc tố (Melanoma), ung thư biểu mô tế bào đáy và ung thư biểu mô tế bào vảy, đang có xu hướng gia tăng trên thế giới. Việc phát hiện tổn thương ở giai đoạn sớm có ý nghĩa quan trọng trong quá trình điều trị và nâng cao tiên lượng cho người bệnh. Trong khi đó, tại nhiều khu vực còn thiếu bác sĩ chuyên khoa da liễu và các công cụ hỗ trợ sàng lọc ban đầu, khiến việc phát hiện sớm gặp nhiều khó khăn.

Ứng dụng được xây dựng với vai trò là công cụ hỗ trợ sàng lọc ban đầu, giúp người dùng tự theo dõi các tổn thương da tại nhà và nhận biết những dấu hiệu bất thường để chủ động đến cơ sở y tế khi cần thiết. So với nhiều nghiên cứu trong nước chủ yếu dừng ở mức xây dựng mô hình trên máy tính, đề tài hướng tới việc tích hợp toàn bộ quy trình xử lý, nhận dạng và hiển thị kết quả trên một ứng dụng di động có giao diện tiếng Việt, thuận tiện cho người sử dụng.

Việc triển khai mô hình dưới dạng TensorFlow Lite giúp ứng dụng thực hiện suy luận trực tiếp trên thiết bị mà không cần kết nối Internet, góp phần giảm thời gian xử lý, tăng tính riêng tư đối với dữ liệu hình ảnh và nâng cao khả năng sử dụng tại những khu vực có hạ tầng mạng hạn chế. Đồng thời, ứng dụng có chi phí triển khai thấp, giao diện thân thiện và dễ sử dụng đối với người dùng phổ thông.

Kết quả nghiên cứu không chỉ góp phần hỗ trợ cộng đồng trong việc nâng cao nhận thức và tầm soát sớm các tổn thương da mà còn có thể được sử dụng như một công cụ hỗ trợ học tập và giảng dạy cho sinh viên ngành y, kỹ thuật y sinh và nhân viên y tế. Trong tương lai, hệ thống có thể được mở rộng bằng cách tích hợp các thiết bị thu nhận ảnh chuyên dụng, cải thiện độ chính xác của mô hình và kết nối với các nền tảng khám chữa bệnh từ xa nhằm hỗ trợ bác sĩ trong quá trình tư vấn và theo dõi bệnh nhân.
